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« Grundvand og klima | —
« Farekortleegning for grundvand med HIP-data —.
« Kortproduktion i HIP

« Vurdering af usikkerhed for HIP-data

« Spgrgsmal?




Grundvand og klima

Arsnedbgren i Danmark er steget med ca. 20 %
iflg. DMI

Grundvandet star i dag i gennemsnit ca. 1,5
meter under jordoverfladen mod tidligere 2,5
meter, iflg DANVA

Nedbgren forventes at stige yderligere pga.
klimaaendringer
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Figur 1: Arlig nedber med 30-ars klimanormaler angivet. Ferste periode er dog kun 28 ar (1873-
1900). Kilde: DMI
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kredslob og vandbalancen i

grove trak. Tallene er mm vand pr. dr.
Kilde: GEUS
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Grundvand o]0/ klima — Er der fare for hgjtstaende grundvand?

 Arsnedbgren i Danmark er steget med ca. 20 %

iflg. DMI

« Grundvandet star i dag i gennemsnit ca. 1,5
meter under jordoverfladen mod tidligere 2,5

meter, iflg DANVA

« Nedbgren forventes at stige yderligere pga.

klimaaendringer
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Figur 1: Arlig nedber med 30-ars klimanarmaler angivet. Ferste periode er dog kun 28 ar (1873-

1900). Kilde: DMI
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Modelberegninger, modelusikkerhed og malinger kan ses samlet i HIP
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Grundvand o]0/ klima : mere regn — stigende grundvandsstand

Grundvandets zoner

Rodzonen

-~ Forste tone under jordoverdaden
or redzonen, wor planternes
reddor opfangor on dot of vandet
0g sonder dot op i lufien gon
Noget bindws ogad | det organisks
mateciale aller optages af
mkcorgammmaer

» Jordpartikler og porer

* Nedsivning og
grundvandsdannelse

« Kapilleerstigning, optag i redder
og fordampning

Umaettet —>

Noget tindes pd jordpartitlemes
overfade som en hinde og kaldes
adhwsoasvand.
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Grundvand

— D stiplende dnje indibuer gruted-
weechopojet. Hacks og necefter

«r alle posorum i jorden fyldt mod
weed, dee flyder mere oller mindre

* Mere regn med klimaaendringer —

? hgjere grundvandsstand
DVAND:
en ny klimgtid

«—— Maeattet

Grundvandet : Terrcenncer Oversvemmet
sti e : Vi 3 i " ‘ MJ.M ” ‘

https://www.geoviden.dk/grundvandogklima (GEUS) + BT e pacessads
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Grundvand og klima : Grundvand i bevaegelse

Frit magasin | Frit med daeklag

* Grundvand i sand, grus og kalk (store porer)
Artesisk

* Ler er barriere for nedsivning og vandstrgmning, dog
strgmning via revner og spraekker.
Frit/spaendt grundvandsspejl

« Grundvandsspejlet kaldes ogsa grundvandsstand,

grundvandstryk og grundvandspotentiale.
Dybde til grundvand = Terrsenniveau minus grundvandsstand (meter)

Grundvand i magasiner stremmer fra hgjere mod lavere potentiale.
Magasinerne kan vaere frie, spaendte eller artesiske.
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http://www.geus.dk/viden_om/vogv-dk.htm



Terreenneaert grundvand

— * Dybden til terreenneert grundvand er i HIP defineret som dybden til det
DQ farste frie grundvandsspejl man stgder pa inden for 10 meter under
: terreen. Det inkluderer haengende grundvandsspejl.

» | HIP vises alle terreenneere pejlinger fra boringer med top indtag indenfor 10

_ meter under terraen (bade Boring A og B).
|_Mttet zone |

ui —— o — » Et haengende grundvandsspejl kan udtgrre, afhaengigt af sammenhaeng med
andre magasiner. Det giver et springende grundvandsspejl

Haengende
magasin
S—EI_ se—

A B

dybde =3 m

Hangende
/ grundvandsspejl

.

llustartion: Grafisk, GEUS,

dybde =6 m

https://www.geoviden.dk/grundvandogklima (GEUS) Grundvandsspejl
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Terreenneaert grundvand

* Dybden til terreenneert grundvand er i HIP defineret som dybden til det
farste frie grundvandsspejl man stader pa inden for 10 meter under

v 1D: 61848_7164 v

~ Springende
Grundvand | St g rundvandsspejl skyldes terreen. Det inkluderer haengende grundvandsspejl.
dtarring af terreennaert
orms s 9ruUndvandsmagasin | HIP vises alle terreenneere pejlinger fra boringer med top indtag indenfor 10
meter Q = meter under terraen (bade Boring A og B).
B « Et heengende grundvandsspejl kan udtarre, afheengigt af sammenhaeng med
» andre magasiner. Det giver et springende grundvandsspejl.

A B

2000 2005 2010 2015

—— Modelberegning

dybde =3 m

rl Dybde til grundvand i 100m grid

-
WO0-05m
WO05-1m
1 Bi-2m

Hangende
/ grundvandsspejl
/12-3m

L
ll .sm dybde =6 m
-~ =5 m =
% ’- _N
I'a

Grundvandsspejl



https://www.geoviden.dk/grundvandogklima

Hydrologiske modelberegninger af vandets kredslgb

Historisk ("nutid”) og fremtid

Modelberegninger er foretaget af GEUS med DK-model HIP
Dybde til terreennaert grundvand er nedskaleret med maskinlaering

. m
vandiebsafstromning \ 1
.

Rodzone model

|- dimensionel model
for umettet zone

3- dimensionel model
for mattet zone

Stoftransport model

Figuren er udlant af GEUS.
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Danmarks vandkredslegb under
klimaforandringer - det bliver
komplekst

Det gverste grundvandsspejl i Danmark ser ud til at stige
i fremtiden. Det er dog ikke hele historien;
klimaforandringer betyder ogsa, at vi samtidig kommer
til at opleve flere tarre perioder. Nye data ger det muligt
at belyse dette komplekse emne bedre til brug for
helhedsorienteret klimatilpasning.

Raphael Schneider. forsker, Geus




Hydrologiske modelberegninger af vandets kredslgb
Historisk ("nutid”) og fremtid

MOdereregninger er foretag et af GEUS med DK-mOdeI HIP .\HMYHMIDEEI( DATA OM HIP BRUGERHISTORIER DOKUMENTATION BRUGERFORUM BRUG AF HIP
Dybde til terreennaert grundvand er nedskaleret med maskinlaering

Prognosesystem

Brug af HIP

Indholdsfortegnelse »

Kendte fejl »

Indledning >
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Hvordan finder jeg data i HIP? »
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Hvordan anvender jeg modelberegningerne? »

Ekspertvejledning til brug af randhetingelser >
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for mattet zone
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Figuren er udlant af GEUS.



Klima

AREALDATA
Hydrologi
Natur
Fredninger
Jord
Planomrader

Andet

Farekortleegning for hgjtstaende grundvand
Den mest sandsynlige dybde til terreennaert grundvand om vinteren — Historisk 10 m grid

Se
datagrundlag

I HIP

BRUGERHISTORIER DOKUMENTATION

Hydrologisk
Informations- og DATA OM HIP
Prognosesystem

Q

Historisk Realtid Fremtid
Malinger

Terrsennzert grundvand m I

[® Dan rapport & Hent til QGIS @ Del @® om

Se observation

steomrade er det kortudsnit, som du kan se.

PAVIRKNING 50 &

= Grundvand Luk X |’ 3

4

abdid 2,

Om vinteren mindskes dybden til det
terraennaere grundvand og scenariet
beskriver den minimale dybde for
referenceperioden 1990-2019.

Signaturforklaring —

Resultat:

Viser resultat for aktuelt kortudsnit v

@ 80 bygninger med kalder potentielt Se

pavirket

O 281 bygninger uden keelder

pavirkning
I KAMP

(nér dybde < 1 m)

potentielt pavirket

Totalt er 361 af 5714 bygninger
potentielt pavirket, med en
estimeret offentlig bygningsvaerd

pa 668 mio.

= 2.7 km vej potentielt pavirket

BRUGERFORUM BRUG AF HIP

v DGU nummer: 137.1460 D

Grundvand = Statistik (1990-2020)

( erAF ) ( TABEL

N

)
)

Borerapport

Vis statistiske beregninger for valgte periode

Dybde til grundvand i 10m grid
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Farekortleegning for hgjtstaende grundvand
Sandsynlighed for at dybden til grundvand < 1 meter — Historisk 100 m grid
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" o 37 - 91 dage per ar
Kronisk erosion
91 - 183 dage per ar

Akut erosion 183 - 210 dage per ar

219 - 256 dage per ar Dybde til grundvand
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o - -
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Flere statistiske indikatorer (inkl. saeson) | HIP
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Flere statistiske |nd|katorer (mkl saeson) | HIP
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Kortproduktion | HIP
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Se modelusikkerhed 1 HIP

Screeningskrav for

Screeningskrav for

H |Stor|Sk terreenneert grundvand Usikkerhed er 1,2 m vandfering
(100 m model) pa for den mest sandsynlige er opfyldt for 70 — 90% af
max 2 m middelfe] grund\/t;rjiggtﬁfi 10 m malestationer,
dog kun 60-70 % for de
- dvand T D Yoo e Opfylggrfi?l;zef)o Yo grid. ?mijeste ekstremer
v .
Terraennaert grundvan 4 (T= 50-100 &)
O Dybde til grundvand = * .
_ Statistik pa kort (1990- ? . . _—
2020) \ Middelfejl pa dybde
® Usikkerhed ~23 I\ S 30 20m HIP modelberegninger er udviklet til screening
@ Middelfejl (m) . . 2,0 --1,0m
’ 1,0 - 10m _ -
980 10 - 2.0m +  Modelusikkerhed beregnet med brug af malinger
® 20 - 30m
8 30=< m

- BIat er overestimeret : grundvandet simuleres teettere pa terraen end observeret *  Vikender ikke modelusikkerheden de steder, hvor der ikke findes

* Rgdt er underestimeret : grundvandet simuleres dybere end observeret mé’tlinger. Mélinger er Ogsé. usikre.
» Faterreenneere pejledata (iseer tidsserier) — hvor trovaerdige er de
stagrste simulerede ekstremhaendelser?

Vandfering - = SR T > Betydelig usikkerhed for de hgjeste
~ Statistik pa kort (1990- P RYS ekstremhaendelser beregnet fra malt vandfgring (DCE, 2020)
~ 2020) ‘ g :
: Eiseut * lars
@iflstkkethes = L 27 - Indberet data til bedre vurdering af modelusikkerhed i HIP
£ Mode effektmﬁet (HaE) -~ » Indberet grundvandsdata til Jupiter eller grundvandsstanden.dk.
@ Vandbalancefejl (%) . s . .
* . Too S : » Indberet vandstand og vandfgringsdata for vandlgb til
2000-2010 ; x—r Vandfering usikkerhed .
Danmarks Miljgportal
. i
O Maks. afstremning (%) & ; gi;‘?‘;lag
= ‘ o| 5creening
® Under screening




Brug af lokale data og viden til vurdering Sammen-
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Brug af lokale data og viden til vurdering - fortsat
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Brug af lokale data og viden til vurdering - fortsat

Hvad er den mest sandsynlige dybde til terreennaert grundvand med brug af maskinlaering?
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Hvor godt er ekstremhaendelser simuleret?
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Brug af lokale data og viden ti
Vurdering af 5-ars heendelse

Tabei 1. Maksimale grundvandsmiveauer for hvert af drene 201 5-2020 obsenverat i de af
Vandgruppens pejleboringer, der har daia fra alle tre winire. De to referenceboringer (5T44-
1, 5T44-2) ar baliggends 800 m nord for Haraldsborg Vandveerk og forvenies at vaere upd-

Borgerinddragelse i vandforvaltning virket af st Gppumpning.
Boring 2018 2019 2020
Et stort vandselskab vil lukke et gammelt vandvark inde i byen for at
spare penge. Effekten pd grundvandsniveauet af at stoppe indvindingen Dato D?He Dato DTI"IE Dato D?HE
er darligt belyst i mangel af lokale data. Grundejerne frygter stigende (em) {em) {em)
grundvand i keeldre og haver. Lovgivningen hindrer, at kommune og B10-1 030118 35 1310319 15 26/02/30 19
vandselskab kan hizlpe grundejere med afvzergeforanstaltninger. Kan
hipe en sdan i B10-2 paows | 42 | 1303n9 | 3 | 260220 | 33
££5-1 oaoe | 61 170318 | 49 | 2em220 | so
Jos Comt B O #£5-2 oso11s | &5 | 170319 | 35 | 1sozzo | 4
e J’“« £5-3 050118 | 150 | 080319 | 105 | 180220 | 132
— e AT 130318 | 71 170319 | 57 | 26220 | 48
Historien om lukning af Haraldsborg at vandserket hukker pe. 1
Vadrk £7-2 120318 | &8 | 170318 | 63 | 2em220 | 68
iy £7-3 130318 | 90 | 170319 | 102 | 170220 | es
V501 oS8 | 128 | 170319 | 130 | 260220 | 137
V50-2 oS08 | 147 | 050319 | 128 | 260220 | 142
e e vs0-3 osms | 135 | osoane | 1e | 26220 | 130
Gennemsnit alle boringer i
S 89 76 81
¥ | sT48-1 | oaorna | 115 | 1mozns | 105 | 26220 | 108 |
e | CTAA D | R =TRY ] I 1£1 | 1TTNIMG I 14ALC I FEMVIIWN I 1En I
:
A Gennemsnit referenceboringer 138 125 128
: I—
X e Nedbor (7 dage)* | oo 56 mm 47 mm
— s Nedber (30 dage)* | o.mmd 138 147
r age; &7 mm mm mm
: 130.000 400.000
. o 0 mafar
Kilde: Refsgaard et al., (2021). S m3far mafar

Borgerinddragelse i vandforvaltning. * Mkkumuleret nedbor for henholdsvis 7 daoe oa 30 daoe forud for dato for max

Vand & Jord 28(1) 2021
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Figur 2. Placeringen af 38 af de 40 pejleboringer. De bla streger viser placeringen af Fors’ spildevands- og regnvandsledninger. De to sidste
boringer er placeret 600 m nord for kortets everste rand og fungerer som referenceboringer, idet de ikke pavirkes af oppumpningen fra Har-
aldsborg Vandveerk. Figuren til venstre viser pejledata for en to arsperiode fra tre boringer pa samme grund.



Hent abne webservices pa Dataforsyningen.dk/data

DATAFORSYNINGEN
Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur

Dataoversigt

Har du brug for et baggrundskort, hgjdekurver, bygninger eller veje, sa kan du s@ge
eller filtrere i data. Find informationer om data, se data pa kort, hent webservices og
download data.

TEMA PRODUKTER WEBSERVICE DOWNLOAI

Sog ‘HIP’ pa
https://dataforsyningen.dk/data

Fa hjeelp:
support@sdfi.dk
hip@sdfi.dk
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Hydrologiske informationer
0Qg prognoser

HIP - giver adgang til data data om de tesreennaere hydrologiske forhold for bade
historisk tid, nutid og fremtid.

HYDROLOGISKE INFORMATIONER 0G PROGNOSER DATABESKRIVELSE OPRINDELSE OG DATAKVALITET VILKAR

HENT

HIP - DYBDEN TIL TERRENN/ERT GRUNDVAND
(DTG) | 500 M GRID

HENT

HIP - GRUNDVANDSSTAND (GVS) | 100 M GRID

HENT

HIP - DAGLIGE MODELBEREGNINGER AF DYBDEN
TIL TERRANNERT GRUNDVAND 0G
GRUNDVANDSSTAND | 100 M GRID

A

DIN DATASAMLING

Hydrologisk
Informations- og
Prognosesystem

¢

ag efter vandlaeb, byer, mm Q

Historisk Realtid Fremtid

Malinger

[] Terreennaert grundvand

[] Vandlgb

] Havvandstand
Modelberegninger 100 m grid
[] Terraennaert grundvand

] Vandfaring
Model-maskinlaring 10 m grid

Terraennaert grundvand (data fra

U 1990-2020

Download data fra omrade
Download randbetingelser

Spargsmal eller
kommentarer?



http://dataforsyningen.dk/data
mailto:support@sdfi.dk
mailto:hip@sdfi.dk

