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Grundvand og klima

• Årsnedbøren i Danmark er steget med ca. 20 % 

iflg. DMI

• Grundvandet står i dag i gennemsnit ca. 1,5 

meter under jordoverfladen mod tidligere 2,5 

meter, iflg DANVA

• Nedbøren forventes at stige yderligere pga. 

klimaændringer

Kilde: GEUS

OBS. 

Kun få lange 

tidsserier af målt 

terrænnært 

grundvand i 

Danmark

Lands-

dækkende 

modelberegninger

af vandets kredsløb 

foretaget af 

GEUS

http://www.google.dk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0ahUKEwi9x9z-i4PQAhUCiywKHXYlAbYQjRwIBw&url=http://www.frberg-hf.dk/otto/geografi/hf-geografi-hydrologi.asp&psig=AFQjCNHiVaTYahj8fndb5SwiGBvwX4JAHQ&ust=1477936293123460
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Grundvand og klima – Er der fare for højtstående grundvand?

• Årsnedbøren i Danmark er steget med ca. 20 % 

iflg. DMI

• Grundvandet står i dag i gennemsnit ca. 1,5 

meter under jordoverfladen mod tidligere 2,5 

meter, iflg DANVA

• Nedbøren forventes at stige yderligere pga. 

klimaændringer

https://hipdata.dkModelberegninger, modelusikkerhed og målinger kan ses samlet i HIP

OBS

https://hipdata.dk/
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Grundvand og klima : mere regn → stigende grundvandsstand

https://www.geoviden.dk/grundvandogklima (GEUS)

• Jordpartikler og porer

• Nedsivning og 

grundvandsdannelse

• Kapillærstigning, optag i rødder  

og fordampning

• Mere regn med klimaændringer → 

højere grundvandsstand

https://www.geoviden.dk/grundvandogklima
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Grundvand og klima : Grundvand i bevægelse

• Grundvand i sand, grus og kalk (store porer)

• Ler er barriere for nedsivning og vandstrømning, dog 

strømning via revner og sprækker. 

Frit/spændt grundvandsspejl

• Grundvandsspejlet kaldes også grundvandsstand, 

grundvandstryk og grundvandspotentiale. 
Dybde til grundvand = Terrænniveau minus grundvandsstand (meter)

ler
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Terrænnært grundvand

https://www.geoviden.dk/grundvandogklima (GEUS)

• Dybden til terrænnært grundvand er i HIP defineret som dybden til det 

første frie grundvandsspejl man støder på inden for 10 meter under 

terræn. Det inkluderer hængende grundvandsspejl.

• I HIP vises alle terrænnære pejlinger fra boringer med top indtag indenfor 10 

meter under terræn (både Boring A og B).

• Et hængende grundvandsspejl kan udtørre, afhængigt af sammenhæng med 

andre magasiner. Det giver et springende grundvandsspejl

https://www.geoviden.dk/grundvandogklima
https://www.geoviden.dk/grundvandogklima
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IPCC 

Terrænnært grundvand

• Dybden til terrænnært grundvand er i HIP defineret som dybden til det 

første frie grundvandsspejl man støder på inden for 10 meter under 

terræn. Det inkluderer hængende grundvandsspejl.

• I HIP vises alle terrænnære pejlinger fra boringer med top indtag indenfor 10 

meter under terræn (både Boring A og B).

• Et hængende grundvandsspejl kan udtørre, afhængigt af sammenhæng med 

andre magasiner. Det giver et springende grundvandsspejl.

(≈Boring B)

Springende 

grundvandsspejl skyldes 

udtørring af terrænnært 

grundvandsmagasin

https://www.geoviden.dk/grundvandogklima


Hydrologiske modelberegninger af vandets kredsløb

Figuren er udlånt af GEUS.

Modelberegninger er foretaget af GEUS med DK-model HIP 

Dybde til terrænnært grundvand er nedskaleret med maskinlæring

Historisk (”nutid”) og fremtid



Hydrologiske modelberegninger af vandets kredsløb

Figuren er udlånt af GEUS.

Modelberegninger er foretaget af GEUS med DK-model HIP  

Dybde til terrænnært grundvand er nedskaleret med maskinlæring

Historisk (”nutid”) og fremtid



Mest sandsynlige dybde til 
grundvand – vinter 
(10 m grid)

Usikkerhed ses på kort som 
øvre og nedre grænser for 
80 % konfidensniveau

Sammenlign med målt 
dybde i boring

Farekortlægning for højtstående grundvand
Den mest sandsynlige dybde til terrænnært grundvand om vinteren – Historisk 10 m grid

Se observation

Se 

datagrundlag 

i HIP

Se 

påvirkning 

i KAMP
(når dybde < 1 m)



Sandsynlighed for at dybden 
til grundvand er mindre end 
1 meter (100 m grid)

Se beregnet 
modelusikkerhed for 
100 m model resultater

Sammenlign med målt 
dybde i boring

Farekortlægning for højtstående grundvand
Sandsynlighed for at dybden til grundvand < 1 meter – Historisk 100 m grid

Se 

påvirkning 

i KAMP
(når > 80 % 

sandsynlighed for 

dybde < 1 m)

Se observation

Se 

datagrundlag 

i HIP



Flere statistiske indikatorer (inkl. sæson) i HIP
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Flere statistiske indikatorer (inkl. sæson) i HIP
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Klimaændringernes 
betydning for dybden 
til terrænnært 
grundvand



Usikkerhed for 
klimaændringernes 
effekt

Baseret på 17 klimamodeller
95 % konfidensinterval

≈ +/- 2 x standardafvigelsen

95 %



Alle lag i HIP 

kan gøres 

gennemsigtige

Vælg 

baggrunds-

kort

Terrændata til 

byplanlægning

Brug terrændata til at 

visualisere dalstrøg og relation 

til højtstående terrænnært 

grundvand

Kortproduktion i HIP



Signaturforklaring

Se terrændata, dalstrøg og 

tidligere engarealer

Kombinér terrændata og 

historiske kort 

(målebordsblade) for at 

kortlægge dalstrøg med 

tidligere engarealer

Kortproduktion i HIP



Signaturforklaring

Kortproduktion i HIP

Se terrændata, historiske 

kort, modelberegninger af 

grundvand 

Kombinér terrændata og 

historiske kort 

(målebordsblade) for at 

kortlægge dalstrøg med 

tidligere engarealer



Signaturforklaring

Se terrændata, historiske 

kort, modelberegninger af 

grundvand og bygninger

Kombinér terrændata og 

historiske kort 

(målebordsblade) for at 

kortlægge dalstrøg med 

tidligere engarealer

Kortproduktion i HIP



Se modelusikkerhed i HIP

HIP modelberegninger er udviklet til screening

• Modelusikkerhed beregnet med brug af målinger

• Vi kender ikke modelusikkerheden de steder, hvor der ikke findes 

målinger. Målinger er også usikre. 

➢ Få terrænnære pejledata (især tidsserier) – hvor troværdige er de 

største simulerede ekstremhændelser?

➢ Betydelig usikkerhed for de højeste  

ekstremhændelser beregnet fra målt vandføring (DCE, 2020)

• Indberet data til bedre vurdering af modelusikkerhed i HIP

➢ Indberet grundvandsdata til Jupiter eller grundvandsstanden.dk.

➢ Indberet vandstand og vandføringsdata for vandløb til   

Danmarks Miljøportal

Screeningskrav for 
terrænnært grundvand 

(100 m model) på 

max 2 m middelfejl 

er opfyldt for ≈ 90 % af 

boringer

Usikkerhed er 1,2 m 

for den mest sandsynlige 

terrænnære 

grundvandsdybde i 10 m 

grid.

• Blåt er overestimeret : grundvandet simuleres tættere på terræn end observeret

• Rødt er underestimeret :  grundvandet simuleres dybere end observeret

Screeningskrav for 
vandføring 

er opfyldt for 70 – 90% af 

målestationer,

dog kun 60-70 % for de 

højeste ekstremer 

(T= 50-100 år)

Historisk



Sandsynlighed for at dybden til grundvand > 2 meter

https://gladsaxe.dk/kommunen/borger/byg-og-bolig/din-bolig/regnvand-

paa-din-grund/kort-over-nedsivningsegnede-omraader-2014

Nedsivningskort

Sammen-

ligning med 

lokalt 

nedsivnings-

kort

Brug af lokale data og viden til vurdering

https://gladsaxe.dk/kommunen/borger/byg-og-bolig/din-bolig/regnvand-paa-din-grund/kort-over-nedsivningsegnede-omraader-2014


Hvad er modelusikkerhed?

Brug af lokale data og viden til vurdering - fortsat



Hvad er den mest sandsynlige dybde til terrænnært grundvand med brug af maskinlæring?

Brug af lokale data og viden til vurdering - fortsat
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Hvor godt er ekstremhændelser simuleret? Datagrundlag 

kritisk. 

Find simuleret 

ekstrem-

hændelse og 

se målinger 



Kilde: Refsgaard et al., (2021). 

Borgerinddragelse i vandforvaltning. 

Vand & Jord 28(1) 2021

Data fra 3 boringer

på samme grund:

Dybde ≈ 0,5 – 2 m 

Sammen-

ligning

med lokale 

målinger

Brug af lokale data og viden til vurdering

Simuleret 

5-års hændelse 

vurderes 

realistisk 

i området

Vurdering af 5-års hændelse



Hent åbne webservices på Dataforsyningen.dk/data

Søg ‘HIP’ på

https://dataforsyningen.dk/data

Få hjælp: 

support@sdfi.dk

hip@sdfi.dk

Spørgsmål eller 

kommentarer?

http://dataforsyningen.dk/data
mailto:support@sdfi.dk
mailto:hip@sdfi.dk

